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FUNDACION CETHUS Fundacitn(thus

ONG creada en 1992 por un grupo de investigadores y especialistas
de diversas disciplinas con el fin de investigar, divulgar y conservar
los delfines y ballenas del Mar Argentino.
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EQUIPAMIENTO PARA LA ADQUISICION DE SENALES \off
BIO-ACUSTICAS Fundaciin(ethus

Sistemas de adquisicion no autdonomos.
Requieren la presencia del investigador
en el campo para el monitoreo en tiempo
real de la sefal.

Pressure Case
End Cap with
Underwater

Sistemas autonomos de grabacion y
procesamiento de sefiales acusticas. No
requieren monitoreo en tiempo real.
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EQUIPAMIENTO EN CETHUS Emm.z-!ﬂ&“,m
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TRABAJOS EN DESARROLLO Emm.z-!”&‘,m

« Andrés Albalat: “Desarrollo de i
Amplificador de Carga para Hidréfono de s I i - e
Medicion” E;__:__Ioo :n\, '1;_'_"{@

9 g? 9 lg? mV/Unit Out E“j:] "
ooy fe e fepee ] LS00 T Gy
 Alexander Marino: “Deteccion de clicks
para implementacion de monitoreo acustico 5|
pasivo de delfines” ]
o] 0,5 1 Tiemw 1.5 2 2,5

* Nicolas Valese: “Disefno y Fabricaciéon de
Hidréfono Orientado a Sefiales Emitidas por
Cetaceos”
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OBJETIVOS Em(/a('io’ﬂcﬁ/lltﬁ

» Desarrollar una herramienta que permita la apertura de nuevos focos
de estudio.

 Impulsar el desarrollo de la acustica submarina, un area que se
encuentra poco explorada a nivel nacional.

 Lograr obtener una herramienta de bajo costo, que sea funcional a los
intereses actuales de la fundacion.
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SENALES DE INTERES E,,mfcy,,;
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CAMINO DE LA SENAL Emm.z-!”&“ﬁm

Proceso de transduccion, acondicionamiento y grabacion de
sefales bioacusticas:

: : I I
I : I I
1 i I : :
I I

I | ) : | PC |
= Pre-Amp LPF + Bal : : ADC P Cribisdor :
I - I

L I ' '
S I I I
: : I I
e o o M o D ____ [ 4
| ] | J

I i
Hidréfono Adquisicién de la Senal
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ELEMENTO TRANSDUCTOR i %W‘

ndacion( ,ethus

Cristal Piezoeléctrico:

*Elementos con la capacidad para generar una relacion lineal
entre tension mecanica y el campo eléctrico

*Sus propiedades mecanicas hacen que este tipo transductor
sea el mas implementado en transductores subacuaticos

*De acuerdo a su estructura, forma y tamano tendran diferente
sensibilidad, directividad y campo de aplicacion

Parimetro

Radio Interno

Radio Externo

Densidad
Volumen
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ELEMENTO TRANSDUCTOR EW,M.Z-!”C;M

Medicion de resonancia del PZT semiesférico:

Se hallaron los modos de
vibracion resolviendo la
ecuacion de la membrana
vibrante en coordenadas
esféricas.

MODO UNO-CERO

POMER RESTORED : CALIBDRATED UKSO 322010 -
orime 0124118)

- . S e e e S e e e B e B e e e
[a]
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ELEMENTO TRANSDUCTOR Emm,!ﬂcfm

Frecuencia de Resonancia Para un PZT

wE

uﬁf

il L
o Ry

Impedancia [Ohms]

1 i ] |||ii|i 1 Poiiraiil | | iilllii |
0 1 2 N 4 5 (]
10 10 10 . 10 10 10
Frecuencia [HZ]
158.5 kHz

Equipamiento para Monitoreo Acustico Pasivo Enfocado en el Estudio de

UNIVERSIDAD NACIONAL
UNTREF DE TRES DE FEBRERD Cetaceos

11/ 29




ELEMENTO TRANSDUCTOR Emmn!n(k‘ms

Frecuencia de Resonancia Paraun PZT | ... Y
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ELEMENTO TRANSDUCTOR Emm.z-!”&“,m
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ELEMENTO TRANSDUCTOR EMW!”G!M
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CIRCUITO PREAMPLIFICADOR

Em(/zzc'z'a’ncez‘éus

5V TO 15V

ro

» Objetivo:

» Proveer de una red de adaptacion de
impedancias.

- Elevar el nivel de sefial con una foom 39K
ganancia tipica de 40 dB. Bt e

« Filtrar el rango de frecuencias de interés -1
y compensar la respuesta del b C1*
transductor. ?go q

* Balanceo asimétrico de la senal.

» Caracteristicas: o

« Bajo ruido. PHONE
« Elevada impedancia de entrada

» Operacionales con elevado GBWP

= O0UTPUT

LT1792

+

-5V T0-15V

R8
R6

DG OUTPUT < 2.5mVFOR Ty <70°C__
OUTPUT VOLTAGE NOISE = 128nV/vHz AT 1kHz (GAIN = 20)
C1 = Cr = 100pF TO 5000pF; R4C2 > RECT; *OPTIONAL
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CIRCUITO PREAMPLIFICADOR [undacion(ethus

R13

V2 V3

(8]
)
(3]

R3
200

z
B 1N4148
c3
8nf D2 1N4148
V1 =

AC 50uv
SINE(0 50uv 1K 0)

Rser=1m Cpar=10p
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CIRCUITO PREAMPLIFICADOR

Emd’ac‘io’ﬂCetﬁus
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Ganancia: 59dB

Rta. Fcia.: 1 —200.000 Hz

DE TRES DE FEBRERO

Cetaceos
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ndacion( ,ethus

ACEITE MINERAL Y ESTRUCTURAEXTERNA 1 %&‘

» Objetivo del aceite:

* Embeber el elemento transductor en un
fluido con la finalidad de aislar el ruido
generado por el rozamiento del flujo de
corriente con la estructura externa

* Proveer un minimo cambio de
impedancia en el medio de propagacion
de la senala acustica

 Caracteristicas ideales:
* Densidad igual a la del agua salada.
* Dieléctrico perfecto.
* Flotabilidad negativa.
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PROCESO DE CONSTRUCCION E,W}éﬂ&*m
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RESULTADOS: PATRON DE CAPTACION Emmfﬂcﬁj
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RESULTADOS PRELIMINARES

1.9

Etm/zzc'z'a’ncez‘/zus

0.5

T T T T T 2 I I
Impulso generado por el choque de maderas — Impulso generado por el choque de maderas
" (H.Diseft 0F | (H Referencia) il
(H. Disefiado) 1
] i

-0.5

Amplitud [x 10 counts]
o

Amplitud [x 1¢* counts]
S

138

| | | | | | |
0.81 0.82 0.83 0.84 0.85 06 0,6§ 07
Tiempo [sgundos] Tiempo [segundos]

U NTR EF UNIVERSIDAD NACIONAL Equipamiento para Monitoreo Acustico Pasivo Enfocado en el Estudio de

DE TRES DE FEBRERO Cetaceos

|
0,75

21/ 29

08



RESULTADOS PRELIMINARES Emc/aci!ﬂ&“fﬁ“

—H. Disefiado

Nivel [dB re countsz.‘Hz]

Frecuancia [x 10 ° Hz]
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PRUEBAS DE CAMPO EN SAN FERNANDO Emz/m‘éﬂCf’*fﬁw
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PRUEBAS EN ALTA MAR

Senal de Prueba: Pulsos de 50kHz y
200kHz generados por la ecosonda de la
embarcacion.

Profundidad del Lecho: 22 m

Profundidad respecto a |la capa
superficial de agua: 7m

Ubicacidn: 37°46'45"S / 57°10'40"'W

Vel. Embarcacidon: 2 Knt
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PRUEBAS EN ALTA MAR

Espectrograma : Impulsos de
50 kHz grabados utilizando el
hidréfono disefado.

Frecuencia [kHz]

Frecuencia [kHz]

Em(/a('io’ﬂcef/zus
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UNTREF UNIVERSIDAD NACIONAL

DE TRES DE FEBRERO

<~ 200 kHz grabados utilizando el

Tiempo [segundos]

Espectrograma : Impulsos de

hidréfono disefado.
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CALIBRACION EN ALTA MAR Emm.z-!”&“,m

Senal de Prueba: Pulsos de 50kHz
generados por la ecosonda de |la
embarcacion.

Profundidad del Lecho: 20 m

Profundidad respecto a la capa
superficial de agua: 7m 2
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: a
Tagdll Villa Gesell
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CALIBRACION EN ALTA MAR

Espectro de las sefiales
grabadas.

Comparacién de sensibilidades.

Diferencia de sensibilidad
aproximada: 20 dB re V/uPa.
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CONCLUSIONES i ,%*;"

« Se logré desarrollar un equipo eficiente que cumple con las
necesidades propuestas al iniciar el disefio.

 El trabajo representa el inicio en el desarrollo de equipamiento para
monitoreo acustico pasivo orientado al estudio de cetaceos y en pos de
Su conservacion.

* Trabajos a futuro:
—Mejorar el sistema de proteccion contra ruido inducido.
—Modificar filtro para aumentar el rango dinamico.
—Mejorar sistema de calibracion.
—Desarrollo de equipamiento autonomo.
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